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2. JUSTIFICACION

El andlisis numérico trata de disefiar métodos para aproximar, de una manera
eficiente, las soluciones de problemas expresados matematicamente. En las
situaciones que trata el ingeniero en su trabajo cotidiano, el problema matematico
se deriva de un fenémeno fisico sobre el cual se han hecho algunas suposiciones
para simplificarlo y poderlo representar mateméaticamente. Ya que, normalmente, el
problema matematico no resuelve el problema fisico exactamente, resulta con
frecuencia mucho més apropiado encontrar una solucion aproximada del modelo
matematico mas complicado que encontrar una solucién exacta del modelo
simplificado. En cualquier rama de la ingenieria, es necesario conocer y poder
aplicar los métodos de Analisis Numérico que permitan hallar la solucion
aproximada de problemas matematicos que representan situaciones fisicas reales
del area de trabajo particular. EI conocimiento de estos métodos numéricos de
calculo aproximado, de su aplicabilidad a problemas especificos, de la forma en
que se han desarrollado y como puede estimarse el error cometido al aplicarlos, es
de interés primordial como herramienta de apoyo en &reas de conocimiento tales
como: la Simulacion el Analisis Estructural, Procesos Quimicos, etc. Sobre la base
de este razonamiento, se justifica la necesidad de contar con un curso de analisis
numeérico, que introduzca a los estudiantes de la carrera de ingenieria de Sistemas
a los métodos y herramientas de este campo del conocimiento.

3. OBJETIVOS

e Presentar los conocimientos fundamentales del andlisis numérico. Con
énfasis en el conocimientos de las situaciones en que cada método es
apropiado.

e llustrar los principios estudiados en la materia con algunos ejemplos
practicos de aplicacion.

e Proporcionar al estudiante la oportunidad de aplicar las técnicas
aprendidas.




4. CONTENIDO PROGRAMATICO

Unidad: | Analisis de error en los métodos numericos
Tema 1. Analisis de la programacién del error. Errores absolutos y relativos.
Decimales exactos y cifras significativas. Andlisis de la programacion del
error en el computador.
Tema 2. Representacion de numeros en el computador: Sistemas de punto fijo.

Sistemas de punto flotante. Aritmética de precision finita y cancelacion
catastrofica

Unidad: 11 Algebra lineal numérica
Tema 1. Eliminacién gausiana Basica (EGB) y estrategias de pilotaje.
Tema 2. Inversion de matrices. Descomposicion LU: Doolittle. Cholesky.
Crout.
Tema 3. Métodos iterative estacionarios Para revolver Sistemas de Ecuaciones
Lineales (SEL): Jacobi Gauss — Seidel. SOR
Tema 4. Introduccion a los Métodos iterativos no-estacionarios para resolver
Sistemas de Ecuaciones Lineales

Unidad I11: Raices de ecuaciones no lineales

Tema 1. Métodos de interpolacion: Biseccion, regula falsa, secante y Newton.

Tema 2. Métodos iterativos de punto fijo. Orden de convergencia.

Tema 3. Aceleracion de la convergencia. Método de A? de Aitken. Método de
Steffensen.

Tema 4. Métodos especificos para polinomios. Método de Bairstow. Método
Q-D

Unidad IV: Interpolacion y Aproximacion

Tema 1. Polinomio interpolatorio: Unicidad de Calculo PI de Lagrange.
Error

en la interpolacion. Operaciones de diferencias y algebra de
operadores. Tabals de diferentes finitas y diagrama de rombos para
interpolacion equiespaciada.

Tema 2. Interpolacion de ““aplanes’ cubicos

Tema 3. Ajuste de curvas y aproximacion de minimos cuadrados. Minimos
Cuadrados (MC). Familiares de polinomios ortogonales.
Aproximacion de MC usando familias ortogonales. Aproximacion
MC usando familias ortogonales




Unidad V: Interrogacion numeérica

Tema 1. Reglas Trapezoidal y simpson

Tema 2. Formulas de Newton-Cotes.

Tema 3. Férmulas de cuadratura del tipo Gauss-otro
Tema 4. Integrales impropias.

Unidad VI: Solucién de Sistemas de EDO con valores iniciales

Tema 1. Métodos de diferentes finitas
Tema 2. Métodos de Runge-Kuttag
Tema 3. Analisis del error en métodos explicitos

Unidad VII: Introduccion a los métodos numéricos para resolver ecuaciones
diferenciales parciales.-

Tema 1. Ecuaciones diferenciales elipticas, parabdlicas, hiperbdlicas,
Tema 2. Métodos numéricos para resolver las ecuaciones diferenciales elipticas,
Parabdlicas, hiperbolicas.

5.  METODOLOGIA DE ENSENANZA

La ensefianza de este curso se realzara a través de clases tedrico-practicas, y de
discusiones en clase en cuanto a las condiciones en que cada método puede aplicarse,
donde el profesor puede fingir como facilitador.

6. RECURSOS
Recursos multimedia: proyector multimedia, proyector de transparencias.

7. EVALUACION
e Evaluacion del conocimiento tedrico practico a través de pruebas parciales
escritas Opcionales puede asignar proyectos durante el semestre.
e Participacion en clase
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